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Danke an alle Teilnehmenden.
Die Auswertung findet ihr auf
meiner Homepage.

Fragen

Auswertung der Tutoriums-Evaluation
Informatik I -~ Tutorium 6 — Joachim Breitner
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Ieh gehe regelifig ins Tutorium.
I Tutorium ist es 72 lat.
Ieh lerne seh viel i der Ubung,
Ieh lerne sehr viel in der Rechneriibung.
Mehr Kommentare bei der Korrektur wren hilfeich.
Der Tator soll iiber den Vorlesungsstoff weitergohendes behandelu.
Der Tutor soll meli it dem Beamer arbeiten.
Ich bin der Meinung dass, sofern, iiberhaupt nicht gewesen st
Ieh besuche zusitzlich andere Informatik-I-Tutorien.
Ieh bearbeite die Ubungsblitter i ciner Gruppe.
Es sollen mehr Staudenten an der Tafel vorrechnen.
Ieh lerne sohe viel in der Vorlesung,

e mich auf dic Klausur gut vorbereitet.
I Tutorium sollten weniger Themen intensiver behandelt werden,
Ieh schreibie ab.
Der Tutor arbeitet 2u viel wit dem Beamer.
Dot Tt it il s il

s Material i

Do Toer sl et et o e
Der Tt sl b s I!hung!bmmaﬂ vorbereiten,
Der Tator orrigiert 71
Dot Thtor vemtet o (blichnt) bl
Ieh kann die Tafclanschricbe nicht
Ieh wirde dieses Tutorium wieder willen,
Ieh verstehe nicht, was der Tutor sagt.
Der Tutor soll besonders den Vorlesungsstoff wiederholen,
Meistens langwelige ich mich im Tute
Ieh michto an der Tafel vorrechnen dirfen.
Der Tutor vermittelt den Stoff verstindlich,
Die Gesclwindigkeit i Tatorium ist 2u schnell
Ieh lerne sehr viel im Tutorium.
Ich bin mit dem Tutorium insgesarnt zufeieden.

Kommentare

Super!

Postes Tutarium das il haly

Legende

< i gonz und gar wicht 1. < Teh stimme cher nicht 70,

e st
S e S cher . > leh stimme voll und ganz 21,
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o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die

Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:
Mengen der Kanten, die von e
ausgehen bzw. zu e fiihren. . C
a |
.
°b
a. = |a| g
‘a= |"a| =
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o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die

Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:

Mengen der Kanten, die von e

ausgehen bzw. zu e fiihren. . C

- a |
o |e’| heiBt Ausgangsgrad und ~

| "e| heiBt Eingangsgrad. *b
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Grad der Ecke und des Graphen

Blatt 7
®

D

o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die

Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:
Mengen der Kanten, die von e
ausgehen bzw. zu e fiihren. . C
o a- |
@ |e'| heiBt Ausgangsgrad und ~_
‘b

| "e| heiBt Eingangsgrad.
@ In einem ungerichteten Graphen
gilt: |e'] = | e| = grad(e)
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o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die
Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:
Mengen der Kanten, die von e
ausgehen bzw. zu e fiihren. . C

e a- |

@ |e'| heiBt Ausgangsgrad und ~_
| "e| heiBt Eingangsgrad. *b

@ In einem ungerichteten Graphen
gilt: |e'] = | e| = grad(e)

a

o Fiir beliebige Graphen gilt: )

a

dolel="1¢l

ecE ecE
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o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die
Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:
Mengen der Kanten, die von e
ausgehen bzw. zu e fiihren. . C

e a- |

@ |e'| heiBt Ausgangsgrad und ~_
| "e| heiBt Eingangsgrad. *b

@ In einem ungerichteten Graphen
gilt: |e'] = | e| = grad(e) .
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o Fiir beliebige Graphen gilt: )
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Grad der Ecke und des Graphen D

o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die
Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:
Mengen der Kanten, die von e
ausgehen bzw. zu e fiihren. _— +C

@ |e'| heiBt Ausgangsgrad und ’ \J
| "e| heiBt Eingangsgrad. *b

@ In einem ungerichteten Graphen
gilt: |e'] = | e| = grad(e) .

a

o Fiir beliebige Graphen gilt:
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Grad der Ecke und des Graphen D

o Fiir jede Ecke e definieren wir die
Ausgangsmenge e und die
Eingangsmenge "e. Das sind die Beispielgraph:
Mengen der Kanten, die von e
ausgehen bzw. zu e fiihren. _— +C

@ |e'| heiBt Ausgangsgrad und ’ \J
| "e| heiBt Eingangsgrad. *b

@ In einem ungerichteten Graphen
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Weg und Zyklus D

Weg Eine Folge von ey nach e, iiber e1,...,e,-1
heiBt Weg der Lange n. Wenn es so einen
Weg gibt, dann heiBt e, von ¢y aus
erreichbar. Wir schrieben: eg —* ¢,
Zyklus (Kreis) Ein Weg e —* e der Linge n > 1
Einfacher Zyklus Ein Zyklus, in dem alle Ecken verschieden
sind.
Hamiltonscher Kreis Ein Kreis, in dem jede Ecke des Graphen
genau einmal enthalten ist.
Eulerscher Zyklus ein Zyklus, in dem jede Kante genau einmal
enthalten ist.
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Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:

o) = {(i,j) EEXE|3Weg i — e — - — e_1 —
mit | < k+2,e€{0,....k}firl<r</-—1}
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Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:
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Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:

o) = {(i,j) EEXE|3Weg i — e — - — e_1 —
mit | < k+2,e€{0,....k}firl<r</-—1}
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0. 0100 5.0 100
0110 0110
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Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:

o) = {(i,j) EEXE|3Weg i — e — - — e_1 —
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Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:

o) = {(i,j) EEXE|3Weg i — e — - — e_1 —
mit | < k+2,e€{0,....k}firl<r</-—1}

1010 1010
0.0 100 5.0 100
0110 0110

3ﬁ‘%f2 101 1 101 1

0o¢y” o1 1010
2 0100
0110

101 1

u]
v
a
8]
i
it
-
it

DA



Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:

o) = {(i,j) EEXE|3Weg i — e — - — e_1 —
mit | < k+2,e€{0,....k}firl<r</-—1}
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Gegeben sei eine reflexive Relation p iiber einer endlichen
Eckenmenge E = {0,...,n — 1}. o{¥) sei folgende Relation:

o) = {(i,j) EEXE|3Weg i — e — - — e_1 —
mit | < k+2,e€{0,....k}firl<r</-—1}
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0.0 100 5.0 100
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Eingabe: Adjazenzmatrix A einer Relation o
Ausgabe: Adjanzenzmatrix S von o*
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Eingabe: Adjazenzmatrix A einer Relation o
Ausgabe: Adjanzenzmatrix S von o*

S = A
for i=0,...,n—1 set s

for k=0,...,n—1
for i=0,...,n—1

for j=0,...,n—1

:= True

if (S,'k and Skj) set sj

= True

«O» «F»r « = 4 > Q>
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Aufgabe zum Warshall-Algorithmus D

Das Tutorium 0

Jeden Montag schreiben Klaus, Peter, Olga beim Tutor Tom mit.
Berta, die nie kommt, holt sich aber die Unterlagen von Kilaus.
Auch die Aufgaben macht Berta nicht alleine, sondern lasst sie von
Klaus helfen, der die Aufgaben selbstindig I6st.

Peter holt sich ein paar Losungen bei Berta (Klaus weiB nichts
davon!), macht aber den Rest mit Olga.

Info | — Ubungsblatt 7 Joachim Breitner
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Aufgabe zum Warshall- Algorlthmus D

Das Tutorium 0

Jeden Montag schreiben Klaus, Peter, Olga beim Tutor Tom mit.
Berta, die nie kommt, holt sich aber die Unterlagen von Kilaus.
Auch die Aufgaben macht Berta nicht alleine, sondern lasst sie von
Klaus helfen, der die Aufgaben selbstindig I6st.

Peter holt sich ein paar Losungen bei Berta (Klaus weiB nichts
davon!), macht aber den Rest mit Olga.

Aufgabe

Gebe den Graphen mit der Relation ,, Liefert Material an* formal an
und zeichnet ihn. Stellt die Adjazenzmatrix auf und berechnet auf
ihr die transitive reflexive Hiille. Gibt es jemand, der von allen
etwas Material bekommt?

Achtung: Auf dem Ubungsblatt eine Matrix pro Schritt!
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Signatur und Gesetze der booleschen Algebra D

Signatur der boolschen Algebra

e B=B(A L, T,¢V,A)

@ | ist kleinstes Element und T ist groBtes Element

V1

V2
V3
V4
V5

V6
V7

V8
V9
V10

Assoziativitat

Kommutativitat
Idempontenz
Verschmelzung
Distributivitat

Modularitat (fiir z < x)
Neutrales Element

Komplement
Involution
DeMorgan

Info | — Ubungsblatt 7

(xAy)ANz=xA(yAz)
(xVy)Vz=xV(yVz)

XNy =yAx
XAX =X
(xVy)Ax=x

xVy=yVx
xVXx=x
(xAy)Vx=x

xA(yVz)=(xAy)V(xAz)
X\/(y/\Z):EX\/y)/\(X\/Z)

xAN(yVvVz)=(xAy)Vz

xANL=_1
xANT =x
XN =1
x) =x

(xNy) =&Vl

xVL1L=x
xVT=T
xV&x=T

(xVy)=&Nly

Joachim Breitner



Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

it
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

ae Ab< (anb)))
Def. Aquivalenz

=qas A(bA(anb)V(bAaAb))))

«O» «F»r « = 4 > P NEd




Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

ae Ab< (anb)))
Def. Aquivalenz

Komm., Ass. und Indempotenz

=qas A(bA(anb)V(bAaAb))))
=qae (bAa) V(b Adanb))))

=] F DA




Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

ae Ab< (anb)))
Def. Aquivalenz

Komm., Ass. und Indempotenz
DeMorgan

=(a+ ((bA(anb) V(e ALaADb))))
=qae (bAa) V(b Adanb))))
=ae ((bra)V(bA (@Y b))

=] F DA




Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz

Komm., Ass. und Indempotenz
DeMorgan

DeMorgan

=as (bA(anb)V(ehAaADb))))
=qae (bAa) V(b Adanb))))
=ae ((bra)V(bA (@Y b))

=a< (((bAa)Aab A (@V b))
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))

Info | — Ubungsblatt 7 Joachim Breitner
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =da< ((bAa)AabA(CaV ab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))

Info | — Ubungsblatt 7 Joachim Breitner
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Info | — Ubungsblatt 7 Joachim Breitner
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))

Info | — Ubungsblatt 7 Joachim Breitner
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))

Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))
Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))

Def. Aquivalenz =((an (@A b))V (@A qcanb)))
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))
Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))

Def. Aquivalenz =((an (@A b))V (@A qcanb)))
Assoziativ. und Komplement =U(L ADb)V(CanqcaAb)))
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))
Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))

Def. Aquivalenz =((an (@A b))V (@A qcanb)))
Assoziativ. und Komplement =U(L ADb)V(CanqcaAb)))

2xNeutr. Elem., DeMorgan, Inv. = (Can(aVab))
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO OROOOOOOOOOOO ©

Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))
Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))

Def. Aquivalenz =((an (@A b))V (@A qcanb)))
Assoziativ. und Komplement =U(L ADb)V(CanqcaAb)))

2xNeutr. Elem., DeMorgan, Inv. = (Can(aVab))

Distributivitat =q((cana)V(danaw))
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO OROOOOOOOOOOO ©

Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Wae (bra)V (A (Vv ab))))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))
Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))

Def. Aquivalenz =((an (@A b))V (@A qcanb)))
Assoziativ. und Komplement =U(L ADb)V(CanqcaAb)))

2xNeutr. Elem., DeMorgan, Inv. = (Can(aVab))

Distributivitat =q((cana)V(danaw))

Komm., Kompl. und neutr. Element = ¢(_Ca A Qb)
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
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Vereinfachen (verkiirzen) Sie den folgenden booleschen Ausdruck durch
Anwendung von Regeln der Booleschen Algebra so weit es geht.

a<e Ube (anb))

Def. Aquivalenz =Uae (bA(anb)V(AUaAD))))
Komm., Ass. und Indempotenz =Uae ((bAra) V(b AdanDb))))
DeMorgan =Uae ((bAa) V(A (Vb))
DeMorgan =ae ((bAa)AcbA(caVab))))
2xDeMorgan =a< ((bV)A(@V UV akh))))
DeMorgan und 3xInvolution =ae ((tbvaa)A(bV(anb))))
2xKomm. und Verschmelzung =a < ((tbVaa)Ab))

Kommutativitit und Distributivitit = ((a < ((Cb A b) V (Ca A b)))
Komplement und neutr. Elem. =ae (anb))

Def. Aquivalenz =((an (@A b))V (@A qcanb)))
Assoziativ. und Komplement =U(L ADb)V(CanqcaAb)))

2xNeutr. Elem., DeMorgan, Inv. = (Can(aVab))

Distributivitat =q((cana)V(danaw))

Komm., Kompl. und neutr. Element = ¢(_Ca A Qb)

DeMorgan und Involution =aVvb
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Sind folgende Formeln boolesche Ausdriicke? Begriinden Sie lhre
Aussage, wenn es sich um keinen booleschen Ausdruck handelt.
(Alle Variablen seien € {T, L})

Adfgabe
(y=2)V2)V(xry)

(((ceaeaeeac@((@aVv e Aab) A a) V b) Ac) V a)
“O> «Fr <> 2> DA
~ Info |- Obungsblatt7 " joachim Breitner




Sind folgende Formeln boolesche Ausdriicke? Begriinden Sie lhre
Aussage, wenn es sich um keinen booleschen Ausdruck handelt.
(Alle Variablen seien € {T, L})

Adfgabe
(y=2)V2)V(xry)

@ nein, da in der Booleschen Algebra der Operator — nicht
definiert ist.

Aufgabe
(((ceaeaeeac@((@aVv e Aab) A a) V b) Ac) V a)
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Sind folgende Formeln boolesche Ausdriicke? Begriinden Sie lhre
Aussage, wenn es sich um keinen booleschen Ausdruck handelt.
(Alle Variablen seien € {T, L})

Adfgabe
(y=2)V2)V(xAy)

@ nein, da in der Booleschen Algebra der Operator — nicht
definiert ist.

Aufgabe
(((ceaeaeeac@((@aVv e Aab) A a) V b) Ac) V a)

e ja!

u]
8]
i
it

it
N)
¥l

i)



Gegeben sei folgender Term:

(INAT)VLYAUP VW)

Begriinde, dass der gegebene Term den in der Vorlesung
eingefiihrten Bildungsgesetzen entspricht.

it
-

«0>» «F»r « =) 4 Q>



Der Terme T, L sind Konstanten (liefern immer dasselbe Resultat)
und erfiillen somit die erste Regel fiir korrekte Terme. Dies gilt
auch fiir die Variablen N,P und W.

it
-
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Seml Thue Systeme Blatt 7
© OOOOO OOOOR®OOOOOOOO ©

Losung von ((N AT)VL)APV C(W) D

y(0) — {T,1}

Der Terme T, L sind Konstanten (liefern immer dasselbe Resultat)
und erfiillen somit die erste Regel fiir korrekte Terme. Dies gilt
auch fiir die Variablen N,P und W.

y (@) — {Q

QW: Der Operator (ist einstellig und wird auf den elementaren
Operator W angewendet, daraus folgt, dass (W korrekt ist.
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Evaluat\on Blatt6 e A@')%E?@@@@@@@%T'ih“e Systeme %I:att7
Losung von ((N AT) \/ J_) APV QW) D

y(0) — {T,1}

Der Terme T, L sind Konstanten (liefern immer dasselbe Resultat)
und erfiillen somit die erste Regel fiir korrekte Terme. Dies gilt
auch fiir die Variablen N,P und W.

@ = {¢

QW: Der Operator (ist einstellig und wird auf den elementaren
Operator W angewendet, daraus folgt, dass (W korrekt ist.
APV W): Mit Cund (P Vv (W) wird ein neuer Term auf dem
bestehenden Term (P V ¢W) aufgebaut. (P V (W) ist somit
Unterterm. Ist (P VvV (W) korrekt, so ist auch (P Vv ¢W) korrekt.

Bleibt noch zu zeigen, dass (P V (W) ein korrekter Term ist (siehe
¥ ().
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elementare Operanden angewendet, daraus folgt, dass der Term
(N A'T) korrekt ist.

(N A'T): Der Operator A ist zweistellig und wird hier auf

it
-

«O» «F»r « = 4 Q>



Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Seml Thue Systeme Blatt 7
C (0]0]0]0]0] OOOOORCOOOOOO ®

Losung von ((N AT)VL)APV C(W) D

Y@ = {v,A}

(N AT): Der Operator A ist zweistellig und wird hier auf
elementare Operanden angewendet, daraus folgt, dass der Term
(N A'T) korrekt ist.

((NAT)V L): Der Operator V ist zweistellig und wird hier auf
den Unterterm (N A T) und den elementaren Operator L
angewendet, daraus folgt, dass der Term ((N A T)V L) korrekt ist.
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Seml Thue Systeme Blatt 7
© OOOOO OOOOORCOOOOOO ®

Losung von ((N AT)VL)APV C(W) D

¥@ = {v A}

(N AT): Der Operator A ist zweistellig und wird hier auf
elementare Operanden angewendet, daraus folgt, dass der Term
(N A'T) korrekt ist.

((NAT)V L): Der Operator V ist zweistellig und wird hier auf
den Unterterm (N A T) und den elementaren Operator L
angewendet, daraus folgt, dass der Term ((N A T)V L) korrekt ist.
(P Vv @W): Der Operator A wird hier auf elementaren Operanden P
und den Unterterm (W (siche £(1)) angewendet, daraus folgt die
Korrektheit.
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Evaluat\on Blatt6 e S A@%%%%@@@@@@S?TITMG Systeme %att?
Losung von ((N AT)V J_) APV QW) D

¥@ = {v A}

(N AT): Der Operator A ist zweistellig und wird hier auf
elementare Operanden angewendet, daraus folgt, dass der Term
(N A'T) korrekt ist.

((NAT)V L): Der Operator V ist zweistellig und wird hier auf
den Unterterm (N A T) und den elementaren Operator L
angewendet, daraus folgt, dass der Term ((N A T)V L) korrekt ist.
(P Vv @W): Der Operator A wird hier auf elementaren Operanden P
und den Unterterm (W (siche £(1)) angewendet, daraus folgt die
Korrektheit.

((INAT)V L)AP V aW): Der Operator A wird hier auf korrekte
Unterterme ((N A T)V L) und (P V ¢W) angewendet, daraus folgt
die Korrektheit des Terms.
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Gegeben sei folgender Term:

(INAT)VLYAPV QW)

Gib den Kantorowic-Baum an.

<O «Fr « = = = 9HAr



Gegeben sei folgender Term:

(INAT)VLYAPV QW)

Gib den Kantorowic-Baum an.

«40» «F»r « =)

<

N



Gegeben ist folgende Formel:

(aeb)ec

@ Bringe diese Formel durch Umformung mit den Regeln der
Booleschen Algebra in disjunktive Normalform. Gib bei den
Umformungen jeweils die verwendeten Regeln an.

@ Zeige durch eine Wertetabelle, dass das Ergebnis aus
Teilaufgabe 1 korrekt ist.



fHac

8]
il



Def. Aquivalenz

=((anb)v(@arw)) e c

it
v

«0>» «Fr «=)>» < .



Def. Aquivalenz

=((anb)Vv(ana)) = c
Def. Aquivalenz

=(((anb)V(@anw))Ac)V((aAb)V(aAab))Adc)

«0O)» «F)»r « =>» Q>



Def. Aquivalenz
=((anb)Vv(ana)) = c
Def. Aquivalenz

=(((anb)V(@anw))Ac)V((aAb)V(aAab))Adc)
DeMorgan, Assoziativitat

= (((aAb)V(eanab)) Ac)V(aaAb)Aa(canab)Adc)

«40» «F»r « =) 4



Def. Aquivalenz

=((anb)Vv(ana)) = c

Def. Aquivalenz

=(((anb)V(canab)) Ac)V (c((anb)V (CaAnab))Ac)
DeMorgan, Assoziativitat

= (((aAb)V(eanab)) Ac)V(aaAb)Aa(canab)Adc)
2xDeMorgan, 2xInvolution

=(((anb)V(anab))Ac)V ((aV ab)A(aV b)Adc)

«0>» «F»r « =) 4
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Def. Aquivalenz

=((anb)V(anab)) e c

Def. Aquivalenz

=(((anb)V(canab)) Ac)V (c((anb)V (CaAnab))Ac)
DeMorgan, Assoziativitat

= (((aAb)V(eanab)) Ac)V(aaAb)Aa(canab)Adc)
2xDeMorgan, 2xInvolution

=(((anb)V(anab))Ac)V ((aV ab)A(aV b)Adc)
Distributivitdt, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@AabAc)V((C@aVvab)A(aV b)Adc)

«0>» «F»r « =) 4
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Def. Aquivalenz

=((anb)V(anab)) e c

Def. Aquivalenz

=(((anb)V(canab)) Ac)V (c((anb)V (CaAnab))Ac)
DeMorgan, Assoziativitat

= (((aAb)V(eanab)) Ac)V(aaAb)Aa(canab)Adc)
2xDeMorgan, 2xInvolution

=(((anb)V(anab))Ac)V ((aV ab)A(aV b)Adc)
Distributivitdt, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@AabAc)V((C@aVvab)A(aV b)Adc)
2x Distributivitdt, Assoziativitat
=(@AbAc)V(@ArtbAc)V(((Gana)V(@Ab)V(tbAa)V(tbAb))AL)

«O» «Fr «=)>» <
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © (0]0]0]0]0] (0]0]0]0]0]0]0]0}:0J0J0]O) ©

Losung zu Normalformen: (a < b) < ¢ D

Def. Aquivalenz

=((anb)V(anab)) e c

Def. Aquivalenz
=(((anb)V(@nab))Ac)V((anb)V(anab))Adc)
DeMorgan, Assoziativitat

=(((anb)V(anab)) Ac)V (aAb)Accancb)Adc)
2xDeMorgan, 2xInvolution

=(((anb)V(anab))Ac)V ((aV ab)A(aV b)Adc)
Distributivitat, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@anabAc)V((CaV ab)A(aV b)Adc)

2x Distributivitdt, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@antAc)V(((Gana)V(@Ab)V(tbAa)V (bAb))A)
Komplement
=(@AnbAac)V(@AWAC)V(LV(@Ab)V(AA)V L)A)
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © (0]0]0]0]0] (0]0]0]0]0]0]0]0}:0J0J0]O) ©

Losung zu Normalformen: (a < b) < ¢ D

Def. Aquivalenz

=((anb)V(anab)) e c

Def. Aquivalenz
=(((anb)V(@nab))Ac)V((anb)V(anab))Adc)
DeMorgan, Assoziativitat

=(((anb)V(anab)) Ac)V (aAb)Accancb)Adc)
2xDeMorgan, 2xInvolution

=(((anb)V(anab))Ac)V ((aV ab)A(aV b)Adc)
Distributivitat, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@anabAc)V((CaV ab)A(aV b)Adc)

2x Distributivitdt, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@antAc)V(((Gana)V(@Ab)V(tbAa)V (bAb))A)
Komplement
=(@AnbAac)V(@AWAC)V(LV(@Ab)V(AA)V L)A)
Neutrales Element, Kommutativitat
=(aAbAc)V(@anabAc)V(((caAb)V(an b)) Adc)
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO (0]0]0]0]0]0]0]0}:0J0J0]O) ©

Losung zu Normalformen: (a < b) < ¢ D

Def. Aquivalenz

=((anb)V(anab)) e c

Def. Aquivalenz
=(((anb)V(@nab))Ac)V((anb)V(anab))Adc)
DeMorgan, Assoziativitat

=(((anb)V(anab)) Ac)V (aAb)Accancb)Adc)
2xDeMorgan, 2xInvolution

=(((anb)V(anab))Ac)V ((aV ab)A(aV b)Adc)
Distributivitat, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@anabAc)V((CaV ab)A(aV b)Adc)

2x Distributivitdt, Assoziativitat
=(aAnbAc)V(@antAc)V(((Gana)V(@Ab)V(tbAa)V (bAb))A)
Komplement
=(@AnbAac)V(@AWAC)V(LV(@Ab)V(AA)V L)A)
Neutrales Element, Kommutativitat
=(aAbAc)V(@anabAc)V(((caAb)V(an b)) Adc)
Distributivitat, Assoziativitat
=(@aAbAc)V(@@ATtAc)V(@AbAC)V(aNabAc)
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Losung Teilaufgabe 2

Erg.

EVNCING

@AbACc

Q@A (Ac

aAbAc

(a=b)ec

asb

0

«0O» «F>»



@ Evaluation

© Ubungsblatt 6

© Graphen

@ Algebra

© Semi-Thue-Systeme

@ Ubungsblatt 7

«O0)>» «F» «=)» 4«
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Gegeben ist das Semi-Thue-System mit ¥ = {|} und

T ={|lll = I, Il = |}. Gebt alle Ergebnisse der Ableitung des
Wortes ||[||| an.

it
-
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO (0]0]0]0]0]0]0]0]0]0)':J0 O] ©

Aufgabe 1 zu Semi—Thue D

Gegeben ist das Semi-Thue-System mit ¥ = {|} und
T=A{llll = I,I|| = |} Gebt alle Ergebnisse der Ableitung des

Wortes |||||| an.

Losung

Wir nummerieren die Regeln:
Q ([l —|
Q||| —|

Nun transformieren wir das Wort:
@ 1. Moglichkeit: |||||]| — ||| — | (Regel 1,2)
@ 2. Maglichkeit: |||||]| — ||| — | (Regel 2,1)
© 3. Moglichkeit: |||||| — ||| — || (Regel 2,2)
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«40» «F»r « =) 4 Q>

Gegeben ist ¥ = {|} und T ={]||| — |, ||| — |} Beweist, dass das
angegebene System fiir die Worter aus L = {|",n € N, n > 4} nie

ein eindeutiges Ableitungsergebnis ergibt.

it
-



Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO [0]0]0]0]0]0]0]0]0]0J01(O) ©

Aufgabe 2 zu Semi—Thue D

Gegeben ist ¥ = {|} und T ={|||| — |, ||| — |}. Beweist, dass das
angegebene System fiir die Worter aus L = {|",n € N, n > 4} nie
ein eindeutiges Ableitungsergebnis ergibt.

Losung: Beweis durch Widerspruch

Voriiberlegung: Ein Wort |” mit n > 2 kann abgeleitet werden.
(etwa Regel 2). Mogliche Ableitungsergebnise also: | und ||.
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Evaluation Blatt 6 Grap Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © (0]0) ®

(0]0J0:O) ©

7Aufgabe 2 zu Semi—Thué : D

Gegeben ist ¥ = {|} und T ={|||| — |, ||| — |}. Beweist, dass das
angegebene System fiir die Worter aus L = {|",n € N, n > 4} nie
ein eindeutiges Ableitungsergebnis ergibt.

Losung: Beweis durch Widerspruch

Voriiberlegung: Ein Wort |” mit n > 2 kann abgeleitet werden.
(etwa Regel 2). Mogliche Ableitungsergebnise also: | und ||.
Betrachte |. Es kann durch [||| oder durch ||| ¢ L entstehen.
Ersteres kann zu || abgeleitet werden, also nicht eindeutig
ableitbar. ||| kann aus ||||| oder |||||| entstehen, beides kann auch
zu || abgeleitet werden.

= kein Wort aus L kann eindeutig zu | abgeleitet werden.
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7Aufgabe 2 zu Semi—Thué D

Gegeben ist ¥ = {|} und T ={|||| — |, ||| — |}. Beweist, dass das
angegebene System fiir die Worter aus L = {|",n € N, n > 4} nie
ein eindeutiges Ableitungsergebnis ergibt.

Losung: Beweis durch Widerspruch

Voriiberlegung: Ein Wort |” mit n > 2 kann abgeleitet werden.
(etwa Regel 2). Mogliche Ableitungsergebnise also: | und ||.
Betrachte |. Es kann durch [||| oder durch ||| ¢ L entstehen.
Ersteres kann zu || abgeleitet werden, also nicht eindeutig
ableitbar. ||| kann aus ||||| oder |||||| entstehen, beides kann auch
zu || abgeleitet werden.

= kein Wort aus L kann eindeutig zu | abgeleitet werden.
Analog fiir ||: Entsteht aus |||| oder [||||, beides kann zu | werden.
= kein Wort aus L kann eindeutig zu || abgeleitet werden.
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Gebt fiir folgende Semi-Thue-Systeme an, ob diese fiir bestimmte
Eingaben von Wértern aus der Sprache L = {|", n € N}
terminieren oder nicht und begriindet eure Aussage.

OX={}und T={ll=]e—=1}
@ X ={[}und T={|[[ = LIl =11}
@ X={[fund T={|[[ = |[=1}

Q@ X ={a,b}und T ={aaa — a,aa — b,a — aa},
Eingabe {a,b}",n € N

DA

u]
v
a
8]
i
it
-
it



Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO (0]0]0]0]0]0]0]0]0]0J0]0L Y ©

Aufgabe 3 zu Semi-Thue D

Gebt fiir folgende Semi-Thue-Systeme an, ob diese fiir bestimmte
Eingaben von Woértern aus der Sprache L = {|",n € N}
terminieren oder nicht und begriindet eure Aussage.
O X={}und T={|[=]e—]}
Terminiert nie, da Semi-Thue-Systeme mit e-Regeln nicht
terminieren.

@ X ={[}und T={[l[ = [l = I}

@ X={}ud T={l[[=]|—=1}

© X ={a b} und T ={aaa — a,aa — b,a — aa},
Eingabe {a, b}",n € N
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Evaluation Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
© © OOOOO (0]0]0]0]0]0]0]0]0]0J0]0L Y ©

Aufgabe 3 zu Semi-Thue D

Gebt fiir folgende Semi-Thue-Systeme an, ob diese fiir bestimmte
Eingaben von Wortern aus der Sprache L = {|",n € N}
terminieren oder nicht und begriindet eure Aussage.
@ X={tund T={|[=]|e—1]}
Terminiert nie, da Semi-Thue-Systeme mit e-Regeln nicht
terminieren.
@ X ={[}und T ={|l[[ = |ll[ =}
, da die Wortlange bei jeder Regelanwendung
echt kleiner wird.

@ X={tud T={l[[=]|—=1}

© X ={a b} und T ={aaa — a,aa — b,a — aa},
Eingabe {a, b}",n € N
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© © OOOOO (0]0]0]0]0]0]0]0]0]0J0]0L Y ©

Aufgabe 3 zu Semi-Thue D

Gebt fiir folgende Semi-Thue-Systeme an, ob diese fiir bestimmte
Eingaben von Woértern aus der Sprache L = {|",n € N}
terminieren oder nicht und begriindet eure Aussage.
@ == {[}und T={||—lc— 1}
Terminiert nie, da Semi-Thue-Systeme mit e-Regeln nicht
terminieren.
@ X ={[}und T=A{[[[ = LIl =1}
, da die Wortlange bei jeder Regelanwendung
echt kleiner wird.
Q@ X ={[}und T={[[| = ||—=1[}
Terminiert nie, Beispiel: | = || = ||| = | — -
© X ={a b} und T ={aaa — a,aa — b,a — aa},
Eingabe {a, b}",n € N
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Aufgabe 3 zu Semi-Thue D

Gebt fiir folgende Semi-Thue-Systeme an, ob diese fiir bestimmte
Eingaben von Wortern aus der Sprache L = {|",n € N}
terminieren oder nicht und begriindet eure Aussage.
@ == {[und T={||—l|c—}
Terminiert nie, da Semi-Thue-Systeme mit e-Regeln nicht
terminieren.
@ X ={[}und T ={|l[[ = |ll[ =}
, da die Wortlange bei jeder Regelanwendung
echt kleiner wird.
Q@ X ={[}und T={[[| = ||—=1[}
Terminiert nie, Beispiel: | = || = ||| = | — - -~
© X ={a b} und T ={aaa — a,aa — b,a — aa},
Eingabe {a, b}",n € N
Terminiert nicht immer, betrachte erste und letzte Regel,
dann wie in 3. (Terminiert genau dann, wenn die Eingabe die
Form b", n € N hat.)

Info | — Ubungsblatt 7 Joachim Breitner



@ Evaluation
© Ubungsblatt 6
© Graphen

O Algebra

© Semi-Thue-Systeme

@ Ubungsblatt 7

«O0)>» «F» «=)» 4«

it
it
N)
¥l
i)



Info | — Ubungsblatt 7

Evaluation
©

Blatt 6 Graphen Algebra Semi-Thue-Systeme Blatt 7
o) fololololo) fojolololololololololololo) ®
Tipps fiirs nachste Ubungsblatt D
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